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浅 析 Civil 3D 与 南方 cass 在 前 海 清 淤 项目 中 的 应 用 
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摘要 : 我 国 的 测绘 科学 与 技术 已 实现 了 由 传统 测绘 向 数字 化 测绘 的 转化 和 跨越 ， 
新 技术 、 新 方法 的 不 断 涌现 。 本 文 针 对 清 淤 项 目 中 南方 Cass 与 civil3d 统计 清 
淤 工 程 量 方法 进行 比 选 。 
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1 引言 
前 海湾 是 由 前 海 深 港 合 作 区 、 宝 安 中心 区 和 大 匀 湾 半岛 围 合 的 海域 , 水 域 面 
~> 积 约 5. 4kw?, 湾 口 宽度 约 1km。 本 工程 主要 对 总 面积 约 540 万 亚 的 前 海湾 水 域 开 
《CS 展 清 淤 ， 工 程 实施 后 可 确保 开 挖 区 低潮 位 时 不 露 滩涂 ， 湾 内 形成 合理 滩 覃 布局 ， 
有 效 改善 前 海湾 区 水 质 环境 ， 为 建设 “前 海水 城 ”创造 条 件 。 
© 针对 本 工程 水 上 施工 作业 的 特点 本 次 采用 了 GPS-RTK (无 验 潮 ) 测量 技术 。 
© GPS-RTK 测量 系统 由 陆地 基站 和 测 区 流动 站 组 成 。 测 量 船 按照 垂直 临时 航道 的 规 
划 测 线 〈 相 邻 间 宽 10m) 进行 采集 原始 测 区 水 深 数 据 并 记录 ， 根 据 施工 合同 要 求 
6 使 用 方 格 网 法 计算 土方 量 ， 计 算 软 件 采 用 南方 CASS7. 0。 项 目 在 施工 阶段 将 基于 
一 Autodesk 平台 二 次 开发 的 传统 土方 工程 量 计算 软件 Cass 与 三 维 软件 Autodesk 
到 civil3d 性 能 进行 比较 。 
> 2 工程 应 用 软件 


目前 用 于 工程 土方 量 计 算 软 件 是 南方 cass 软件 和 civil3d 测绘 软件 。Cass 
软件 是 南方 测绘 仪器 公司 基于 Autodesk 平台 技术 而 开发 的 数字 化 测绘 成 图 软件 ， 
地 貌 、 地 理 信息 丰富 ， 主 要 应 用 于 地 形成 图 、 地 籍 成 图 、 工 程 测量 及 土方 量 计 算 
等 领域 。 而 Civil 3D 软件 是 Autodesk@ 公 司 针对 建筑 工程 领域 而 开发 的 一 款 三 


维 设计 软件 ， 通过 导入 测量 数据 ,创建 原 三 维 地 模 ,， 平整 区 域 场地 及 计算 土方 量 
的 成 图 软件 。 


图 一 南方 Cass 原始 测绘 点 


3 方案 论证 与 实施 
3.1 Cass 软件 计算 

Cass 软件 的 设计 理念 是 基于 数字 地 面 模型 (也 就 是 Civil3d 的 曲面 )， 使 用 
采样 线 将 其 切割 ， 生 成 原 地 面 线 。 然 后 按照 用 户 设 定 的 横断 面 图 ， 将 其 放置 到 采 
样 线 的 位 置 , 使 其 和 原 地 面 线 相交 ， 生 成 一 个 横断 面 线 , 然后 软件 自动 测量 其 断 
面 面 积 , 标注 到 断面 图 下 面 。 工程 量 的 计算 是 按照 传统 的 断面 法 进行 计算 的 。 (就 
是 【面积 A+ 面 积 B】/2# 断 面 间距 ， 然 后 累加 而 来 )。 以 清 淤 数据 生成 数字 模型 为 
例 ，Cass 软件 的 操作 流程 是 : 展 高 程 点 -建立 DTM- 生 成 三 角 网 -过 滤 三 角形 -生成 
等 高 线 - 删 除 所 有 三 角形 ， 通 过 上 述 步骤 生成 完整 曲面 。 清 淤 过 程控 制 中 士 方 计 
算 方 法 主要 应 用 方 格 网 法 ， 工 程 量 采 用 南方 Cass 方 格 网 法 30m*30m 计算 (不 计 
量 边 坡 、 超 挖 )， 根 据 船 舶 测绘 的 坐标 点 和 高 程 ， 生 成 原始 地 貌 ， 计 算 前 后 两 次 
量 的 差 值 得 到 挖 填 方 量 。( 如 图 二 ) 
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图 二 南方 Cass 计算 土方 量 


3.2 Civil3d 软件 计算 


土方 量 就 是 曲面 与 曲面 的 县 加 , 计算 出 每 一 个 高 程 点 的 z 值 之 差 , 利用 精确 的 几 
何 计算 模型 来 计算 。 主 要 操作 流程 是 : 创建 空 曲面 -添加 数字 文件 -在 曲面 特性 里 
面 过 滤 不 符合 实际 的 三 角形 -通过 Civil3d 的 数据 导入 功能 将 各 点 的 高 程 展 绘 到 
图 上 -建立 三 角 网 体 量 曲面 并 生成 三 维 模型 。 此 曲面 是 由 基准 曲面 和 对 照 曲 面 中 
的 点 组 合 而 成 。 它 提供 了 基准 面 和 对 照 曲面 之 间 的 精确 差异 。 体 量 曲面 中 的 任何 
点 的 2Z 值 都 等 于 对 照 曲面 和 基准 曲面 在 该 点 的 2Z 值 之 差 。 此 方法 将 给 出 两 个 曲面 
定义 之 间 的 精确 体积 测量 值 ， 生 成 体积 报告 ， 如 图 (三 ) 


图 三 civil3d 模型 及 土方 量 
4 Cass 软件 与 civil 3d 技术 优 劣 分 析 
Cass 软件 本 身 存 在 很 大 的 局 限 性 ， 计 算 纯 控 方 、 纯 填 方 很 方便 ， 但 是 遇 到 


在 中 心 线 单 侧 半 挖 半 填 的 情况 就 比较 困难 。 不 能 使 横断 面 的 下 部 沿 着 用 户 自 定 义 
的 规则 进行 变化 例如 沿 着 某 一 纵 断 面 、 沿 着 某 一 高 程 点 等 )， 也 就 是 说 它 只 能 
局 限于 从 设计 高 程 到 原 地 面 之 间 生 成 横断 面 ， 不 能 分 类 统计 工程 量 。 
Civil3d 的 使 用 范围 就 很 广泛 ， 它 不 局 限于 纯 控 方 和 纯 填 方 。 它 的 横断 面 设 
计 功 能 很 强大 ，Autodesk 公司 专门 开发 了 符合 中 国 本 土 设计 习惯 的 本 地 化 包 ， 
可 以 让 用 户 随心 所 欲 的 创造 出 自己 想 要 的 断面 形状 , 分 类 生成 曲面 、 统 计 工 程 量 。 


5 对 比 结论 


通过 对 Civil3d 与 南方 Cass 的 对 比 ， 得 出 以 下 结论 : 
1) Civil 3D 最 有 价值 的 部 分 是 三 维 数字 地 形 模 型 。 利 用 数字 地 面 模型 ， 既 可 直 
观 的 查看 场地 的 三 维 效果 、 计 算 土方 量 、 平 纵横 断面 绘制 等 设计 与 计算 功能 ; 南 
方 Cass 计算 方法 简便 快捷 , 易于 掌握 。 更 重要 的 是 , 应 用 此 方法 可 以 简化 步骤 ， 
大 大 较 少 工作 量 。 从 而 大 幅 降低 作业 人 员 的 劳动 强度 ， 提 高 了 工作 效率 。 
2) Civil3d 中 土方 量 提 供 多 种 计算 方式 ， 但 是 特有 的 曲面 复合 算法 使 得 通过 地 
形 模型 即 能 算 土 方 ， 更 适用 于 大 规模 ， 精 细 的 土方 计算 。 
3) 南 方 Cass 可 以 一 次 计算 出 设计 面 或 施工 后 不 是 在 同一 个 平面 的 情况 下 的 土方 ， 
在 实际 工作 中 具有 非常 广泛 的 应 用 价值 ,而 Civil3d 给 设计 者 提供 了 丰富 和 强大 
的 设计 工具 ， 大 大 提高 了 设计 者 的 工作 效率 ， 同 时 也 对 测绘 提出 了 更 高 的 要 求 ， 
以 往 提 供 的 二 维 图 形 数 据 已 经 不 能 满足 设计 部 门 的 需要 , 提供 能 直接 用 于 设计 的 
三 维 数据 是 迫在眉睫 的 需要 ， 也 是 未 来 发 展 的 必然 趋势 。 
6 结语 


Autodesk civil3d 软件 作为 一 款 新 的 土木 及 基础 设施 建设 软件 ， 以 其 所 具 
有 的 优越 性 在 土木 及 基础 设施 建设 领域 应 用 日 益 广泛 , 在 生产 实践 中 还 需要 不 断 
总 结 ， 进 一 步 拓展 其 应 用 空间 ， 为 工程 建设 做 出 更 大 贡献 。 
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On the Application of Civil 3D and Southern Cass in Qianhai 


Spreading Project 
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Abstract: the science and technology of surveying and mapping in China has been 


transformed and crossed from traditional Surveying and mapping to digital Surveying 
and mapping, and new technologies and methods are emerging. In this paper, we 
compare the southern Cass and civil 3D methods for the dredging project. 


Keywords: dredging, civil 3D, South Cass, surface, earthwork calculation; 


